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2 Kompetansemal

o Utdannings-
For Vg3 har UDIR utformet folgende kompetansemal .
som dekkes i dette emnet: d Ire kto rd tEt

* Kjerneelementet konfigurering og programmering handler om & konfigurere elektronisk
utsyr og informasjons- og kommunikasjonssystem. Vidare handler detom &
programmere mikrokontrollbaserte system. Kjerneelementet handler og om 4 teste,
tilpasse og feilrette program

* installere, programmere og setje i drift trddlause sensor- og kommunikasjonssystem
med ulik rekkjevidd og lagt straumforbruk, og beskrive eigenskapane til og bruken av
ulike tradlause sensor- og kommunikasjonssystem

* reparere og vedlikehalde trddlause sensor- og kommunikasjonssystem med havesvis
kort og lang rekkjevidd og lagt straumforbruk ved hjelp av eigna verktay, programvare og
dokumentasjon



3 Oppsett av Adafruit ESP32-S3 TFT Feather

P4 vg3 brukes Adafruit ESP32-S3 TFT Feather til undervisningen.

daf ruit :"Qalﬂﬁl'
A”';-zlcl ESP32-83 TFT Demo
il ' Ba;tery:4.1 V/101%
5y 12C: 0x36

t m&&m&www&m&o

Adafruit har sin egen guide for oppsett av denne mikrokontrolleren her.

« Overview
« Pinouts

« Low Power Usage

« Power Management

e« CircuitPython

e« CircuitPython Essentials

Les gjennom Overview og Pinouts i fgrste omgang.

Tom
-9
5 &)
= O
.
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https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/overview
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/pinouts
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/low-power-usage
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/power-management
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/circuitpython
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/circuitpython-essentials
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4 Laste ned CircuitPython pa mikrokontroller

For at dere skal kunne programmere kortet méa dere laste ned siste versjon av CircuitPython pa
korteti form av en xxx.UF2 fil. Den inneholder «operativsystemet» og en god del av de vanligste
bibliotek modulene.
o Folg guide her for a sette kortet i boot modus:
CircuitPython

e Slik ser kortet uti FTHRS3BOOT

e Kaldstart kortet nar det har fatt ny UF2 kode

For 2024 er det Circuit Python 9.0.0 som gjelder

CircuitPython 9.0.0

This is the latest stable release of CircuitPython that will work with the Feather
ESP32-53 TFT PSRAM.

Use this release if you are new to CircuitPython.

Release Notes for 9.0.0

DOWNLOAD .UF2 NOW X

4.1 Laste ned bibliotekfiler

Sammen med Circuit Python ma det ogsa lastes ned tilhgrende bibliotekfiler. Det ma veere
samme versjon av Circuit Python og bibliotekene. Bibliotekene laster dere ned som en bundle og
den pakkes ut og lagres lokalt pa skolepc. | tillegg til en \lib katalog inneholder bundle-filen ogséa
nesten 1800 eksempel filer for hvordan bibliotekene brukes.

Nar dere trenger et bibliotek til koden dras de enkelt over til \lib katalog pa CIRCUITPY.

Bibliotekene finner dere her eller for versjon 9 ved & trykke pa knappen under.

adafruit-circuitpython-bundle-9.x-mpy-20240307zip X



https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/circuitpython
https://circuitpython.org/libraries
https://github.com/adafruit/Adafruit_CircuitPython_Bundle/releases/download/20240307/adafruit-circuitpython-bundle-9.x-mpy-20240307.zip
https://downloads.circuitpython.org/bin/adafruit_feather_esp32s3_tft/en_US/adafruit-circuitpython-adafruit_feather_esp32s3_tft-en_US-9.0.0.uf2
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5 |DE (integrated development environment)

Det er mange editorer som kan brukes for & programmere i Circuit Python. Skolen har valgt &
bruke MU som er editoren Adafruit anbefaler for nybegynnere.

Dere kan selvsagt bruke andre editorer, men da er dere mer pa egenhand.

Last ned eller oppgrader MU her

Download Mu

The simplest and easiest way to get Mu is via the cofficial installer for Windows or Mac OSX (we no longer support 32bit Windows). We also have an experimental Applmage for Linux
users running on Intel based hardware.

The current recommended version is Mu 1.2.0. We advise people to update to this version via the links for each supported operating system. All previous beta versions of Mu can be
downloaded from here

-- Windows Installer
. Instructions

Er dere nye eller har glemt hvordan MU brukes bar dere ga gjennom de tre korte tutorials
nedenfor som dere finner her.

Tutorials

Each tutorial is like a self-contained lesson, explaining a specific aspect of Mu so you have the skills needed to achieve
your learning and coding goals. Most of all, they're written to be both educational and entertaining.

Adafruit CircuitPython ['leskllnp puw:lnums
' + -fﬂ -“, ’ Use CircuitPython on Adafruit’s line of boards. o .
BBC micro:bit Documents. Pictures
Made b Load = e D Write MicroPython for the BBC micro:bit. IZ This PC This PC
hello.py * % . *

Pygame Zero
(R mu_code

Make games with Pygame Zero. \] e

#e T Yere

Music
This PC

1 name = input("Name: ")
2 Python 3 b
Create code using standard Python 3.

= (|

Start Here!

All the basics you need to know to get started and
help with first steps in using Mu. If you only read
one thing, make it this!

m Level: SUPER EASY

Using Modes

What are modes? How are they used in Mu? We
show how modes help you make all sorts of fun and
awesome projects

Level SUPER EASY

Where are my Files?

Mu stores all your code in a special folder so it's
always in the right place. This tutorial explains where
and how to find it

m Level: SUPER EASY


https://codewith.mu/en/download
https://codewith.mu/en/tutorials/1.2/
https://codewith.mu/en/download
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6 W3Schools.com

Dersom dere lurer pa noe ang python kan dere bruke W3Schools eller andre hjelpemidler pa
nett. ChatGPT gir ofte god, men ofte ogsa avansert hjelp. For a gke forstaelsen er det lurt &
programmere selv.

3

i Tutorials = Exercises = Certificates « Sarvices w Search... Q Qo
schools

HTML Ccss JAVASCRIPT sQL PYTHON JAVA PHP 3.CSS C BOOTSTRAP REACT MYSQL JQUERY EXCEL XML

Python Tutorial

@ Python HOME
Python Intro
Python Get Started

Python Syrta Python Tutorial

Python Comments
{Home

Python Variables
Python Data Types
Python Numbers
Pythan Casting Learn Python
Python Strings

Python is a popular programming language.

(] Python Booleans
| Python can be used on a server to create web applications.

Python Operators

Python Lists Start learning Python now »
Python Tuples

Python Sets

Python Dicticnaries

Python If...Else .
© Python While Loaps Learning by Examples
+ Python For Loops With our "Try it Yourself” editor, you can edit Python code and view the result.

Python Functions
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7 Mine farste programmer pa ESP32-S3

Pa mikrokontrolleren er det na et «Hello World» program code.py som kjgrer.
Apne MU i CircuitPython mode og Load code.py fra CIRCIUTPY (drive for ESP32-S3).

Endre «World» til ditt eget navn og Save. Koden blir lagret pa kortet og programmet kjgrer. Du kan
se output i MU eller pa skjermen.

Dere skal farst fglge guide og kjare programmene Blink og NeoPixel. Det vil da fa en
grunnleggende forstaelse for hvordan dere lager et program, overfarer det til mikrokontrolleren
og kjarer programmet. Dere vil ogsé fa trening i & overfgre en bibliotekfil for & kunne kjgre
NeoPixel programmet.

o Gatil CircuitPython Essentials

7.1 Blink
Folg guiden og kjgr programmet.

Prav a endre frekvensen for blinkingen.

7.2 NeoPixel LED

Folg guiden og kjgr programmet.

Prav & endre pa fargene pa LED og kjgr regnbue programmet.

CircuitPython Essentials inneholder ogsa eksempler pa hvordan

dere kan bruke ulike inn- og utganger pa kortet.


https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/circuitpython-essentials
https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s3-tft-feather/circuitpython-essentials
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8 AHT20 temperatur og fuktighetssensor
Skolen har kjgpt inn en kombinert temperatur og fuktighetssensor av typen AHT20.

Dere finner dokumentasjon eg eksempler pa bruk her

Koble AHT20 til STS3-S3 med medfalgende JST kabel.

Last ned fglgende bibliotek:

e adafruit_ahtxO0.mpy
e adafruit_bus_device

Sett opp kortet i koden:
import board
import adafruit_ahtxe

aht20@ = adafruit_ahtx@.AHTx@(board.STEMMA I2C())

I program loopen kan man skrive ut sensor data pa denne mdten:

82 # Hovedprogram
g4 while True:

85 temp = float(aht20.temperature)

86 humid = float(aht2@.relative_humidity)

87 print(f"AHT20 - Temperature: {temp:.1f} C")
88 print(f"AHT20 - Humidity: {humid:.1f} %")
89 time.sleep(10)

10


https://learn.adafruit.com/adafruit-aht20
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9 TFT skjerm

Last ned fglgende bibliotek til \lib pa kortet ditt:

adafruit_display text

For & sette opp TFT displayet ma man ferst laget et objekt

skjerm = board.DISPLAY

Man lager sa en gruppe som skal inneholde alle elementene du gnsker & vise pa skjermen. Det
kan veere bade tekst og bitmaps.

gruppe = displayio.Group()

Sa lager man teksten en gnsker 8 vise pa skjermen og legger den tili gruppen

eier_tekst = bitmap label.LlLabel(
terminalio.FONT,
text="Mikal's ESP32-S3",
x=0, y=15, color=GUL, scale=2)

gruppe.append(eier_tekst)

Her har jeg brukt den innebygde fonten terminalio.FONT. Teksten er oppgitt mellom «». x ogy er
posisjoner pa skjermen, color er farge i hex og scale er stgrrelse fra 1-?

Til slutt settes root_group til gruppen du har laget

36

skjerm.root_group = gruppe

# TET skjerﬂ
import board
import displayio
import terminalio
from adafruit display text import bitmap label
WHITE = OxFFFFFF
RED = 0xFF0000
GREEN = 0x00FFO0O0
BLUE = 0x0000FF
GUL = O0xFFFFO0O
LILLA = OxFFOOFF

print("Sett opp tft")

skjerm = board.DISPLAY

gruppe = displayio.Group()

eier tekst = bitmap label.Label (terminalio.FONT, text="Mikal's ESP32-53", x=0, y=15, color=GUL, scale=2)
gruppe.append (eier_ tekst)

skjerm.root group = gruppe

11
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9.1 Legge til flere tekstelementer

Man kan legge til eller fjerne flere tekstelementer til skjerm gruppen lengre ned i koden som vist
nedenfor. Etter at du har laget AHT20 objektet kan du hente data og vise de pa skjermen.

B3 : temp = float(aht20.temperature)

80 humid = float(aht20.relative_humidity)

81 | temp_text = bitmap label.Label(terminalio.FONT, text=f"Temperatur: {(temp:.1f} C", x=0, y=50, color=GREEN, scale=2)
82 humid text = bitmap_ label.Label (terminalio.FONT, text=f"Fuktighet: (humid:.l1f} %", x=0, y=80, color=BLUE, scale=2)
83 | gruppe.append (temp_ text)

34 gruppe.append (humid text)

85 | skjerm.root group = gruppe

Linje 79 og 80: har jeg hentet henholdsvis temperatur og fuktighet.
Linje 81 og 82: bygget opp tekstelement

Linje 83 og 84: lagt tekstelementer inn i gruppe

| hovedprogrammet trenger du kun & oppdatere «text» delen av temp_text som vist nedenfor.

]

87 # Hovedprogram

88 —while True:

89 temp = float(ahtZ20.temperature)

90 humid = float(ahtZ20.relative humidity)

21 print (f"AHT20 - Temperature: {temp:.1f} C")
92 print (f"AHTZ20 - Humidity: {humid:.1f} $")

893

94 # oppdater TFT

95 temp text.text = f"Temperatur: {temp:.1f} C"
96 humid text.text = f"Fuktighet: {humid:.l1f} 3"
97 |

98 time.sleep(1l0)

Oppdater koden din og endre temperatur pa sensor ved a holde pa den.
Verifiser at temperaturen endrer seg pa skjermen.

12
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10 Sette opp WiFi pa mikrokontrolleren

10.1 Personlige data i settings.toml

Det er anbefalt a lage en fil som inneholder private data adskilt fra koden din. Det er fordi da kan
du dele koden din eller laste den opp pé GitHub uten at dine data kommer pa avveie.

| tidligere versjoner kalte Adafruit eksempel filen for secrets.py og i CP9 er den kalt
settings.toml. Denne filen ligger CIRCUITPY driven din.

Her legger du inn SSID og tilhgrende passord. Dersom du endrer navn pa konstanter, ma du ogsa
gjare deti koden din. CP9 bruker «os» biblioteket til & hente disse fra settings filen.

CIRCUITPY_WIFI_SSID = "loT-Eksamen"

CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD = "kObletil"

10.2 Kode for WiFi tilkobling

Her er kode for tilkobling til WiFi som foreslatt i CP9

1 dimport time

2 dimport wifi

3 dmport microcontroller

4 1import os

o

6 [ koble til wifi

7 try:

8 ssid = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_SSID")

9 passord = os.getenv("CIRCUITPY_WIFI_PASSWORD")
10 wifi.radio.connect(ssid, passord)

11 print(f"Tilkoblet: {ssid}")

12 except Exception as e:

13 print(f"wifi tilkobling feilet. Error:{e} - kort restarter om 30s")
14 time.sleep(30)

15 microcontroller.reset()

16 print("Min IP adresse er:", (wifi.radio.ipv4_address))

N4 er kortet pa nett og har fatt ip adresse

13
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10.3 Kode for 4 liste tilgjengelige nett

Dersom du gnsker 3 liste opp alle tilgjengelige nett, vise signalstyrke og kanal kan du scanne
nettverket pa denne maten:

7 tliste opp alle tilgjengelige nett

g print("Available WiFi networks:")

o for network in wifi.radio.start_scanning_networks(stop_channel=13):

10 print(f"SSID: {str{network.ssid, "utf-8")} RSSI:{network.rssi} Channel:{network.channel}")
un wifi.radio.stop_scanning_networks()

10.4 Hente klokke fra nett

Vi kan hente klokken fra internett og sette den pa kortet. Da trenger du & importere fglgende
bibliotek.

adafruit_ntp.mpy ma du kopiere fra bibliotek pa skolepc.

import rtc
import socketpool
import adafruit ntp

68 # hent klokke fra nettverk

0 pool = socketpool.SocketPool(wifi.radio)
70 ntp = adafruit_ntp.NTP(pool, tz_offset=2)
71 rtc.RTC().datetime = ntp.datetime

72 tid = rtc.RTC().datetime

72 print(f"Tid: {tid[3]:02d}:{tid[4]:02d} {tid[2]:02d}/{tid[1]:02d}/{tid[@]:02d}")

Du har na satt et rtc (real time clock) objekt pa kortet ditt. Linje 59 viser hvordan du henter
klokken inn i en variabel «tid» i et datetime format som er vist nedenfor. Linje 60 er eksempel pa
utskrift av tidspunkt.

Ln70: Klokken som hentes er GMT. For lokaltid méa Tz_offset=2 brukes ved sommertid og
Tz_offset=1 ved vintertid.

Ln73: «:02d» formateringen gjgr at alle tall skrives ut med minst 2 siffer.

cal = ntp.datetime
vear = call[0]
mon = call[l]
day = call[Z?]
hour = call[3]
minute = call[4]

Henting av klokke fra internett feiler innimellom. La kortet starte pa nytt sa ordner det seg som
oftest.

14
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10.5 Legg ut WiFi data og klokke pa TFT skjerm

Du kan legge til flere linjer i displayet lenger ned i koden néar du er koblet opp pa nett. Her har jeg
lagt til klokken, SSID og IP Adr.

Dersom vi vil fijerne et element péa skjermen bruker man remove() funksjonen

63 tidspunkt
64 ssid_text

f'"Tid: {tid[3]}:{tid[4]} {tid[2]}/{tid[1]}/{tid[@]}"
bitmap_label.lLabel(terminalic.FONT, text=f"SSID: {ssid}", x=0, y=13@, color=BLUE, scale=1)

65 ipadr_text = bitmap_label.Label(terminalio.FONT, text=f"IP: {wifi.radio.ipv4_address}", x=120, y=13@, color=BLUE, scale=1)
6 time_text = bitmap_label.Label(terminalio.FONT, text=tidspunkt, x=0, y=110, color=LILLA, scale=1)

67 gruppe
68 gruppe
62 gruppe
70 gruppe
71 skjerm

10.6

.append(ssid_text)
.append(ipadr_text)
.append(time_text)
.remove(oppstart_tekst)
.root_group = gruppe

Oppdaterer klokken i hovedprogrammet

o1 # Hovedprogram
92 while True:

a3
94
a5
a5
97
98
99
100
101
102
103

temp = float(aht20.temperature)

humid = fleat(aht20.relative_humidity)

print(f"AHT20 - Temperature: {temp:.1f} C")
£

print(f"AHT20 - Humidity: {humid:.1f} %")

# oppdater TFT

temp_text.text = f"Temperatur: {temp:.1f} C"

humid_text.text = f"Fuktighet: {humid:.1f} %"

tid = rtc.RTC().datetime

time_text.text=f"Tid: {tid[3]:02d}:{tid[4]:02d} {tid[2]:02d}/{tid[1] :02d}/{tid[®] :02d}"
time.sleep(10)

Ln101: Legg merke til at «tid» henter tiden fra det lokal rtc objektet og ikke fra nett.

15
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11 MQTT protokollen

MQTT: The Standard for loT Messaging

MQTT is an OASIS standard messaging protocol for the Internet of Things (loT). It is designed as an extremely
lightweight publish/subscribe messaging transport that is ideal for connecting remote devices with a small
code footprint and minimal network bandwidth. MQTT today is used in a wide variety of industries, such as

automotive, manufacturing, telecommunications, oil and gas, etc.

Les mer om MQTT her: Getting started with MQTT

Subscribed to

"temperature” topic =55
/ =" PClLaptop
Published data (28°C)

Temperature Sensor on "temperature" topic

MQTT
_ Broker

Publish topic name = "temperature"”
temperature data (e.g. 28°C) message = 28°C

Subscribed to
"temperature” topic

to "temperature" topic \
Published data (28°C)
on "temperature” topic ‘g’oc

Mobile

MQTT Broker er en applikasjon som administrerer data. Det er mange som tilbyr denne tjenesten
som en sky tjeneste. De fleste aktgrene har en gratis versjon som tillater begrenset trafikk. Dere
er kient med Adafruit 10 fra bruk pa skolen tidligere.

| dette kurset skal vi ogsa se pa hvordan vi kan sette opp en MQTT Broker pa var egen server.

Noder som er tilkoblet kan sende (publish) data til broker. For at broker skal kunne sortere data
blir de lagret med et topic. Dette topic kan andre enheter abonnere (subscribe) pa. Da vil broker
sende data til alle abonnenter tilharende et topic nar det blir oppdatert hos broker.

Se neste kapittel for eksempel pa hvordan dette gjares i koden.
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12 Adafruit 10
12.1 Sett opp konto

For & sende data til Adafruit IO ma man ferst ha en gratis konto hos Adafruit.
Dersom du ikke har konto, kan du fglge guide her

For a lage feeds og dashboards falger du guide her

| kodeeksemplene som falger bruker jeg falgende feeds:

Default

Feed Name Key
O Fuktighet humid-s3
O Temperatur temp-s3

12.2 Hente ngkler til koden

Hi, Mikal Lund | Account -

Nar du har laget konto henter du frem 1O
ngkkelen.

dine

Trykk pa den gule nakkelen og du far opp
egne koder.

YOUR ADAFRUIT IO KEY X

Your Adafruit 10 Key should be kept in a safe place and treated with

the same care as your Adafruit username and password. Peaple who
have access to your Adafruit 10 Key can view all of your data, create
new feeds for your account, and manipulate your active feeds.

If you need to regenerate a new Adafruit 0 Key, all of your existing
programs and scripts will need to be manually changed to the new key.

Username

Active Key

Hide Code Samples

Arduino

#define I0_USERNAME “"KrokeideVGS™
#define I0_KEY "aio_CJKj34aXBayGTevlgSewZPgzslhe"

Linux Shell

export I0_USERNAME="KrokeideVGS"
export I0_KEY="aio_CIKj34aXBayGTevIgSouzPgzs1he”

Scripting

ADAFRUIT IO USERNAME = "KrokeideVGS"
ADAFRUIT_IO KEY = "aio CJKj34aXBayGTevlgsewZPgzslhe"

Kopier de to linjene under Scripting og lim de inn i filen settings.toml pa kortet ditt.
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12.3 Sett opp MQTT mot Adafruit 10

Last ned fglgende bibliotek:
adafruit_minimqtt
adafruit_io

adafruit_connection_manager.mpy

import =ssl
import adafruit minimgtt.adafruit minimgtt as MQTT
from adafruit io.adafruit io import IO MQTT

g5 # Sett opp Adafruit MQTT

gs def tilkoblet AIO(client):

87 print("Koblet til Adafruit IO!")
88

85 broker_adr
90 ajo_username
01 aio_key

"Jo.adafruit.com"
os.getenv("ADAFRUIT_IO_USERNAME"
os.getenv("ADAFRUIT_IO_KEY")

2 temp_tfeed = "temp-s3"

93 humid_ feed = "humid-s3"

94

o5 # Initialize a new MQTT Client object
96 mgtt_client = MQTT.MQTT(

97 broker = broker_adr,

98 username= alo_username,

99 password= aio_key,

100 socket_pool=pool,

101 ssl_context=ssl.create default _context(),
102 )

Linje86: denne funksjonen blir automatisk kjgrt nar AlO er tilkoblet. Det er her du eventult kan
abonnere pa meldinger

Linje 89: nettadressen til AIO
Linje 90-91: henter data fra settings.toml
Linje 92-93: lager variable lik «<KEY» for dine feeds pa AlO

Linje 96: lager mqtt _client objekt.
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104
103
106
107

Initialize Adafruit IO MQTT "helper"

IO_MQTT(mgtt_client)

Fortell ATO hvilken metode den skal kalle nar
jo.on_connect = tilkoblet AIO

Linje 104-107: CP9 har innfart et io_helper bibliotek for & gjare det enklere.

121

123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

while True:

# Hvis vi har mistet kontakten med AIO...
if not io.is_connected:

print("Kobler til Adafruit I0...")
‘ jo.connect()
temp = float(aht2e.temperature)
humid = float(aht2e.relative_humidity)
print(f"AHT20 - Temperature: {temp:.1f} C")
print(f"AHT20 - Humidity: {humid:.1f} %")

# oppdater AIO
io.publish(temp_feed, f"{temp:.1f}")
jo.publish(humid_feed, f"{humid:.1f}")

# oppdater TFT

temp_text.text = f"Temperatur: {temp:.1f} C"
humid_text.text = f"Fuktighet: {humid:.1f} %"
tid = rtc.RTC().datetime

Kroxeide vgs

oppkoblet

time_text.text=f"Tid: {tid[3]:02d}:{tid[4]:02d} {tid[2]:02d}/{tid[1]:02d}/{tid[@]: :02d}"

time.sleep(10)

except Exception as e:

print(f"Klarer ikke sende data til AIO. Error:{e} - kort restarter om 380s")

time.sleep(30)
microcontroller.reset()

Linje 124-126: kobler opp mot AlO

Linje 134-135: Sender data til AlO. Data ma veere av type «text»

Linje 122: Har lagt inn en try-except her for & resette kortet om en ikke klarer & koble pa AlO

Utskrift i terminalvindu og AlO:

Tilkoblet: 5T117-gjest Default

Min IP adresse er: 192.168.85.58

Tid: 13:18 22/3/2024 Feed Name Key Last value
Kobhler ti1l1 Adafruit IC... O Fudtighet e -

Koblet t11 Adafruit IO!
AHT2G - Temperature: 22.5 C O Temperatur temp-s3 22.2
AHT2@ - Humidity: 32.4 %
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12.4 Abonnere pa melding fra AlIO

Som eksempel pa abonnering kan vi lage til styring av neopixel pa kortet fra AIO
Lag en ny feed for denne og kall den for eksempel «<neopixel-s3»

Kopier neopixel.my bibliotek til kortet om du ikke har gjort det tidligere

Sett opp NeoPixel i koden

2 # Initialise NeoPixel

33 pixel = neopixel.NeoPixel(board.NEOPIXEL, 1, br'ightneSS:E}.B)‘

Legg til neo_feed variable o5 temp_feed = "temp-s3"
g6 humid_ feed "humid-s3"
97 heo_Teed "neopixel-s3"

g7 # Sett opp Adafruit MQTT

Legg til abonnering pé neo_feed sz def tilkoblet_AIO(client):
89 print("Koblet til Adafruit IO!")
90 client.subscribe(neo_feed)
12.4.1 Callback funksjoner

En callback funsjon er en mate & fortelle en annen applikasjon hvilken funksjon hos deg som
skal kalles ved en hendelse. | linje 111 nedenfor forteller vi mqtt at nar tilkobling er gjort sa kalles
funksjonen som her er kalt «tilkoblet_AlO». Denne funksjonen méa man selv definere.

Det lages ogsa en callback funksjon som kalles nar det kommer inn meldinger fra broker inn i
kaen. Den er i dette tilfellet kalt <handtere_melding». Dere kan fritt navngi callback funksjonene.

Legg til on_message metode 110 # Fortell AIO hvilken metode den skal kalle nar oppkoblet
for & fortelle hvor meldinger fra 111 10.on_connect = tilkoblet_AIO
112 io.on_message = handtere_melding

io skal hadndteres

2 # funksjon som handterer meldinger fra AIO
. . o3 def handtere_melding(klient, topic, melding):
Lag funksjon for a dekode 94 print(f"Feed {topic} received new value: {melding:")
melding fra AIO 95 ;-if topic ::‘neo_‘feed: .
96 pixel.fill({int(melding[1:], 16))
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12.4.2 Lese kg fra AIO

| hovedprogrammet ma du lese ka fra AlO i loopen i hovedprogrammet som vist i linje 129.
Dersom det er en melding i kaen vil den automatisk bli sendt til callback funksjonen som er
spesifisertilinje 112 over.

120 # Hovedprogram
1 while True:

12

122 try:

123 # Hvis vi har mistet kontakten med AIO...
124 if not io.is_connected:

125 é print("Kobler til Adafruit IO0...")

126 é jo.connect()

127 5

128 # sjekk om det er meldinger fra AIO i keen
129 io.loop()

Svakhet i programmet:

Na er det en sleep i koden pa 10s mellom hver iterasjon. Det betyr at meldingskgen fra AlO kun
blir lest hvert 10s.

Kan du forbedre denne lgsningen uten at du sender data oftere til AIO?
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12.5 Eksempel pa dashboard

Her er et eksempel pa hvordan du kan bygge opp et dashboard i AlO for & presentere data.

Kan du lage ditt eget?

milund / Dashboards / ESP32-S3 Eksempel

Temperatur Luftfuktighet NeoPixel

8 o
22.9 31.7

Celsius

#074bf7
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13 Azure loT Central

13.1 Lag ny device pa Azure lot Central
Elev logger inn med sin egen bruker her:

https://kvs-central.azureiotcentral.com

Dersom linken ikke fungerer ma leerer legge deg til som APP Operator i Azure kvs-central.

Eksempel Sjetes bruker:

v @ Devices| kvs-central X+

<« C =5 kvs-central.azureiotcentral.com/devices

fos-cental e _
= Devices < i Import

lo
=  Alldevices

ld Al devices Device explorer helps you see all your devices. Detailed information like device raw data helps you troubleshoot. Learn more &
@ EsP32s3

Device name Device ID Device status Device template Organization
k2 EsPs2-s3Elev

ESP32-53 Elev 22203rva6p5 Provisioned ESP32-53 Elev kvs-central
[B 10T Plug and Play mobile

esp32s3-ml esp32s3-ml Provisioned ESP32-53 kvs-central
B miu-mobil miu-mobil Provisioned 10T Plug and Play mobile kvs-central
% y-ph d Ptz_... my-phe = Pz El. IoT Plug and Play mobile kvs-central

Velg +NEW og legg til nytt device

Create a new device X

. . ; ;
To create a new device, select a device template, a name, and a unique ID. Learn more =7

Device name * (O

I ESP32-53 Sjete bt ]

Device ID* (D

kvs-central

Device template *

ESP32-S3 Elev ~

Simulate this device?
A simulated device generates telemetry that enables you to test the behavior of your application before you connect
a real device.

‘e ™
® ) No

Azure loT Edge device?
Azure loT Edge moves cloud analytics and custom business logic from the cloud to your devices.

-
@ ) No

o [T

Velg et «device name» som inkludere ditt egen navn eller initialer.
Velg «Device template»: ESP32-S3 Elev. La andre innstillinger veere default.

Trykk «Create»
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13.2 Finn tilkoblingsngkler for device

Velg ditt device i listen

All devices

Device explorer helps you see all your devices. Detailed information like device raw data helps you troubleshoot. Learn more =

Device name Device ID Device status Device template Organization
ESP32-Sjete 1fngtey9ajn Provisioned ESP32-S3 Elev kvs-central
ESP32-S3 Elev 22703rvabp5 Provisioned ESP32-S3 Elev kvs-central

Trykk «Connect» for & fa frem ngkler til koden din

L Search for devices

Manage template ~ (& Manage device

Connect Devices > ESP32-53 Elev

I@ Devices ESP32-S3 Elev

T | Last data received: N/A | Status: Registered | Organization: kvs-central
.t Device groups

Raw data  Mapped aliases  Files
@ Device templates -
@  Edge manifests Timestamp | Message type Event creation time
Analyze

No rows found

k2 Data aynlarer
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Device connection groups X
ID scope @

‘ One0OCOAYES ‘
Device ID O

‘ 1fngtcy9ajn ‘

Choose the connection type for this device. You can change this later if you need to.

Authentication type

‘ Shared access signature (SAS) v ‘

Key QR code

Shared Access Signatures (SAS) use security tokens and keys to connect to loT Central. Use the
SAS keys from the default enrollment group shown below to register your device. Learn more =

Primary key (O
PLSZuYNsOIOp2KVrmMCTmTa7l)NipXgKHfE/bcpZIrE= ‘

Kopier «ID scope», «Device ID» og «Primary key» til settings.toml pa mikrokontrolleren.

# Azure IoT Central private nekler

IOT_CENTRAL_IDSCOPE = "OneOOCOASES"

IOT_CENTRAL_DEVICEID = "lfngtcySajn"

IOT_CENTRAL_PRIMARYKEY = "PLSZuYNsOLOpZKVrmMCTmTa7IINipXgKHTE/bcpZIrE="
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13.3 Koble ESP32-S3 til loT Central

N4& skal vi koble kortet opp mot Azure loT Central.
Hent kode fra Vedlegg her.

Bibliotek du trenger for & kjgre kode mot Azure lot Central. Noen har du allerede om du har kjart
Adafruit 1O.

Adafruit_azureiot
Adafruit_logging.mpy

Adafruit_binascii.mpy

13.4 Initiering av loT Central

17 # IoT Central

18 import json

19 from adafruit_azureiot import IoTCentralDevice

20 from adafruit_azureiot.iot_mgtt dimport IoTResponse

%6 # sett opp Azure
97 esp = None

8 idscope = os.getenv("IOT_CENTRAL_IDSCOPE")

QO
wn

9 devid = os.getenv("IOT_CENTRAL_DEVICEID")
w0 primkey = os.getenv("IOT_CENTRAL_PRIMARYKEY")
101

102 az_device = IoTCentralDevice(pool, esp, idscope, devid, primkey)
103

104 print("Connecting to Azure IoT Central...")

105 az_device.connect()

we print("Connected to Azure IoT Central!")

Linje 98-100: henter ngklene fra settings.toml
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13.5 Hovedprogram loT Central

Man bgr sette opp et intervall for hvor ofte en sender data til Azure. Gratis versjonen som vi
bruker, har en begrensning pa 8000 meldinger pr dag totalt.

| koden har jeg satt den til 100s, mens jeg tester. Kanskje den kan sta pa 500s etter hvert.
Hvert 10 sekund oppdateres temperatur og fuktighet pa skjermen.

Hvert 100 sekund sendes data til Azure og klokken viser nar data er sendt.

111 # Hovedprogram

112 AZURE OPPDATER = 100 # hvor ofte oppdatere Azure

113 TFT OPPDATER = 10 # hvor ofte oppdatere TFT display

114 azure clock = 100 # loopteller initiert til 100 for & oppdatere Azure ved oppstart
115

116 while True:

117 % try:

118 = if azure_clock % TFT_OPPDATER == 0:

119 # oppdater display

120 temp = float(aht20.temperature)

121 humid = float(aht20.relative humidity)

122 print (f"AHT20 - T ~ature: {temp:.1f} C")

123 print (f"AHT20 - {humid: .1£}

124 temp text.text = L"T atur: {temp:. "

125 F humid text.text = f"Fuktighet: {humid:.l1f} %"

126

127 = if azure clock >= AZURE OPPDATER:

128 # send melding til Azure

129 message = {"Temperature”: aht20.temperature, "Humidity": aht20.relative_humidity}
130 az_device.send_telemetry(json.dumps (message))

131 tid = rtc.RTC() .datetime

132 time text.text= f"Data Sendt: {tid[3]:02d}:{tid[4]:02d} {tid[2]:02d}/{tid[1l]:02d}/{tid[0]:024d}"
133 - azure_clock = 1

134 = else:

135 EE azure clock += 1

136 = except Exception as e:

137 print (f"Klarer ikke sende data til AZURE. Error:{e} — kort restarter om 30s")
138 time.sleep (30)

139 F microcontroller.reset ()

140

141 time.sleep(1l)

142 print(f"{azure_clock=}")
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13.6 Presentere data pa loT Central

Felgende ma veere pa plass:

e Tilkoblingsngkler er lagt inn i sw koden pa device.
e Koden kjgrer pa device og terminal vindu sier «<Connected to Azure loT Central!»

Ga tilbake til browser vindu for loT Central og refresh siden.

Kortet ditt er na tilkoblet og data fra device er mottas

Devices > ESP32-S3 Elev > ESP32-Sjete

—.  ESP32-Sjete

@ Connected | Last data received: 4/8/2024, 6:34:45 PM | Status: Provisioned | Organization: kvs-central

About  Overview Rawdata Mapped aliases  Files

Timestamp | Message type Event creation time Humidity Temperature
> 4/8/2024, 6:34:45 PM Telemetry 64.4847 314077
> 4/8/2024, 6:33:03 PM Telemetry 30.7259 24.6931
> 4/8/2024, 6:31:22 PM Telemetry A47.7311 31.7972
> 4/8/2024, 6:29:40 PM Telemetry 37.3145 22.5046

Velg Overview for 8 se default dashboard for ditt kort

Devices > ESP32-S3 Elev > ESP32-Sjete

—.  ESP32-Sjete

@ Connected | Last data received: 4/8/2024, 6:36:27 PM | Status: Provisioned | Organization: kvs-central

About  Overview Rawdata  Mapped aliases  Files

ESP32-53 Elev modul Ve Temperature 7

® Temperature ® Humidity

®

25,2

T A
304 '
now
25 ,
I Humidity e
60
: 64,48
LY

40+ AN I

N

N

‘ T

06:06 PM 08:37 PM
08.04.2024 08.04.2024 1 minute ago
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13.7 Lageget dashboard

S _

F— | = Got deshooud camien
@  Davices
Velg «Dashboard» og «Go to dashboard 4 o oes O 0
B Ladye meifisls . ,‘ -
catalog» og lag ditt eget S s
M Jons
B Rubs
Velg +NEW for & lage et personlig dashboard Create dashboard %
Name *
Sjete dashboard X
Velg gjenkjennbart navn Dashboard type
@ Personal

Only | can view and edit this dashboard.

Organization

Users in the selected organization can view this

dashboard,

Velg Edit dashboard for a bygge innhold -
Once a personal dashboard is created, its type cannot

be changed.

Configure line chart X
Show X axis (D

@ o

Show Y axis ©

@ on

Display range O

Past 30 minutes v l

Interval @

l 1 Minute Vl

Device group *

I ESP32-53 Elev - All devices v l

Device Count: 2
Devices * ©
l,O ESP32-Sjete ~ I

(@] select All
ESP32-Sjete
[ JESP32-53 Elev

Clear all

Her kan du bygge opp ditt eget dashboard.

Velg «Device Group» ESP32-S3 Elev og velg ditt eget Device i listen.
Legg til telemetry data ved & trykke «+Capability».
Velg Update og Save nar du er ferdig

Eksperimenter med ulike innstillinger slik at du far det som du vil.
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14 Azure loT Hub

14.1 Lag ny device pa Azure lot Hub
Logg pa din Azure konto. Velg loT Hub og ga inn pa kvshub.

— Microsoft Azure L Search resources, services, and docs (G+/)

Azure services

~+ S = S O

Create a App Services loT Hub Stream All resources laT Central Subscriptions
resource Analytics jobs Applications

Velg Devices i menyen til venstre og velg «+ Add Device»

= Microsoﬂ Azu'e p |

Home > kvshub Home > kvshub | Devices >

ﬁ kvshub | Devices # #« - 1 Create a device
loT Hub :}\

| £ Search ‘ « View, create, delete, and update devices in your 10T Hub. Learn more

KN 4
o Overview Edit columns () Refresh @ Assign tags
E Activity log 0 Find Certified for Azure loT devices in the Device Catalog

W enter device ID Types: All -+ Add filter

D;{ Access control (1AM)

Device ID* (O

€ Tags
Device ID Type Status | ESPBE-SB-EIEVI
 Diagnose and solve problems
Events testml 10T Device Enabled l:\ loT Edge Device
Device management test3 loT Device Enabled Authentication type ©
R ( EuEAET X509 Self-Signed X509 CA Signed )
test2 loT Device Enabled = o
@ 0T Edge Auto-generate keys (O
test-oj 10T Device Enabled
# configurations + Deployments
@ Updates testid 10T Device Enabled Connect this device to an 10T hub @
A——
B Queries ‘.m Disable )

Parent device @

No parent device
Set a parent device

Skrivinn en Device ID og velg «Save»

30



Kroxelde vgs

14.2 Finn tilkoblingsngkkel til loT Hub Device
Velg din Device i listen, her ESP32-S3-elev

Na far du opp ngkler du trenger i koden din for a koble til IoT Hub

e e e -

Heme » kvshub | Devices »

ESP32-53-elev = -

kvshub
[£ save [ Message to Device 3¢ Direct method — Add Module Identity ‘= Device twin () Refresh
Device D © | Espaz-sa-elev | &
Primary key (O | o ‘ @& 11 b
Secondary key (@O | @ ‘ @ 11 b
Primary connection string (& | ......... @ | I
Secondary connection string (0 | ......... ®| I
Tags (edit) No tags
Enable connection to 10T Hub @ ® znavle O pisable
Parent device (0 | Mo parent device

@
Distributed Tracing (preview) @ | Not canfigured
Learn more &

Kopier «Device ID» og «Primary Connection String» til settings.toml filen din

13
14 IOT _HUB _DEVICEID = "ESP22-S3-elev"
15 IOT_HUB_PRIMARY_CONNECTION_STRING = "HostName=kvshub.azure

16
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14.3 Koble ESP32-S3 til loT Hub

N4& skal vi koble kortet opp mot Azure loT Hub.
Hent kode fra Vedlegg her.

Bibliotek du trenger for & kjgre kode mot Azure lot Hub. Noen har du allerede om du har kjert
Adafruit IO eller loT Central.

Adafruit_azureiot
Adafruit_logging.mpy

Adafruit_binascii.mpy

18 # IoT Hub
19 dimport json
20 from adafruit_azureiot import IoTHubDevice

os # sett opp Azure IoT Hub

3% esp = None

o7 primkey = os.getenv("IOT_HUB_PRIMARY_CONNECTION_STRING")
03

90 az_device = IoTHubDevice(pool, esp, primkey)

100

11 print("Connecting to Azure IoT Hub...")

12 az_device.connect()

103 print("Connected to Azure IoT Hub!")

104

| loopen i hovedprogrammet legger du inn sending av melding til loT Hub med et passende
intervall. Det er kun navnet pa funksjonen som sender til IoT Hub som ar annerledes enn loT
Central

if azure clock »>= AZURE OPPDATER:

: # send melding til Azure

message = {"Temperature”: aht20.temperature, "Humidity": aht20.relative_humidity}
az_device.send_device_to_cloud_message(json.dumps(message))

Resten av koden finner du under loT Central kapittel.
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14.4 Azure loT Hub data visning

Velg Overview for 8 se status péa loT Hub

Home >

7 kvshub = «

B 0T Hub

|P’ Search | «

N Overview
B Activity log

Bo  Access control [LAM)

Du kan ikke se selva data, men en oversikt

Showdaaforlast (" 1Hour  Grours 12 Hours TDa=  300as )

r .
‘A‘I 16T Hub Usage Number of messages used ﬁ> Device to cloud messages /‘?
il

s Messages used today: 17 '
» Daily messages quota: 8000 0O 12
= loT Devices: 5 -
L Mar 24 &AM LT+ 01:00 &PM Mar 24 &AM UTC +01:00
“Tortal rmiber of Meisages wsod M I Tekavtry MCSEGEs S (S
L) sty
7 8
Connected Devices /‘? Tatal loT Devices ;?

Mur 22 &N LT+ 01:00 6FM Mar 24 & and LT+ 0100

Connctad denkcas (Was] Toral devices (s
) ey
6

1

For & vise data méa det settes opp andre tjenester

33



Kroxeide vgs

15 MQTT broker pa Mosquitto server

Na skal det settes opp egen server som broker. Dette er beskrevet i IT-kompendiet.
Her kommer hva som ma pa plass i koden p4 ESP32-S3.
Ta utgangspunkt i koden som kjarte pa Adafruit 10.
Folgende mqtt bibliotek importeres — 10 bibliotekene kan fjernes fra koden:
12 & mqtt
13 import ssl

4 Amport adafruit_minimgtt.adafruit_minimgtt as MQTT
15 import json

| settings.toml legger du inn broker adressen din

o # Mosquitto oppsett - Bruk data fra din egen server
21 MOSQ_BROKER_IP_ADDR = "172.23.0.112"

22 MOSQ _USERNAME "Jotadmin"

23 MOSQ PASSWORD "Jotadmin"

MQTT klienten settes opp slik:

105 mosq_broker_adr os.getenv ("MOSQ_BROKER_IP_ADDR")

106 MOsSq_username = os.getenv ("MOSQ_USERNAME")
107 mosq_password = os.getenv ("MOSQ_PASSWORD")
108 mosq_topic = "test/sensor"

109
110 # Initialize a new MQTT Client object
111 mgqtt_client = MQTT.MQTT(

112 broker = mosq_broker_adr,
113 username= mosq_username,
114 password= mosq_password,
115 socket_pool=pool,

116 port=1883,

117 is_ssl=False,

118 )

Pr na blir ikke username og passord brukt da broker er satt opp med apen tilgang. Men dersom
den blir satt opp med credentials kan det gjgres pa denne maten.
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Koble til server med

121 print("Kobler til Mosquitto IO...")
122 mgtt_client.connect()

Dette kan gjgres inne i en try-except om du gnsker feilmelding om palogging mislykkes

120 try:

121 print("Kobler til Mosquitto IO0...")

122 mgtt_client.connect()

123 except Exception as e:

124 print("MQTT connection failed:", e)

125 # print feilen til skjermen og fortsett
126 else:

127 print("Koblet til Mosquitto IO...")

Nar du er tilkoblet Mosquitto server oppdateres data ved at temperatur og fuktighets verdiene
slds sammen og sendes som json

| hovedprogrammet hentes inn temperatur og fuktighet og sendes til Mosquitto

151 # oppdater Mosquitto server

152 sensor_data = json.dumps({"temperature":temp, "humidity":humid})
153 mgtt_client.publish(mosqg_topic, sensor_data)

154 print("Sendt temperatur og fuktighet to Mosquitto")

Apne Node-RED i Portainer og verifiser at EWSP32-S3 er tilkoblet

mosquitto | test/sensor_til_database sensor_data

@ connected

Folg oppsett i IOT-stack Kompendium for & sende data til database og presentere disse.
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15.1 Oppstart av ESP32-S3 og MING-stack

1. Bade ESP32-S3 og PC/Server ma tilkobles samme nett; loT-Eksamen_EL3. Pass pa at PC
ikke er tilkoblet kablet nett samtidig

2. Start opp ESP32-S3 kortet. Pass pa at den kommer opp pa nett.

3. Start opp virtuell server: IoT Prosjekt -
e 5 Koble til.
4. velg Koble til nar server har W Koblet
B4 Innstillinger...
startet opp O start
% Kontrollpunkt
B Flytt..

5. Logg pa iotprosjekt: : g _ |
4 to Ubuntu 22.04.4 LTS (GNU/Linux 6.5.0-2

bruker=iotadmin

passord=iotadmin ht huntu. com

http onical.com

http :

6. Legg merke til IP adressen
til serveren din —

Her 172.23.0.112

C 2024

7. Start opp Protainer p4 port

9000. Portainer x +

C A\ lkke sikker  172.23.0.112:9000/#!/auth

8. Trykk pa hvalen for & se at hele MING stack er oppe og kjarer

. & Containers C
£ Environments
Click on an environment to manage Name State .| Filter ¥
Platform Connectio Status friendly_edisor

local &up A 2024-04-2213:58:31 Standalone 26.0.

s, ,
i Group: Unassigned () Notags 4 Local 1fluxdb

£ 1stack @ 6 containers 501 0Qo

jangge
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9. Start Node-RED pa port 1880 — se at status pa Mosquitto er Connected

v Portainer | local x E Node-RED : Flow 1 X +
<« c A\ lkke sikker  172.23.0.112:1880/#flow/88383414e968a354
G Gmail @D YouTube @ Maps oy iSkole &) Visma lgnn  %» Visma Home [ VG3 - Planner E Nordic Developer...
@< Node-RED
Q Flow 1
~ common
inject . .
mosquitto test/sensor_til_database sensor_data
debug connected

10. Koble til Grafana pa port 3000. Velg dashboard fra listen

< c A\ Tkke sikker  172.23.0.112:3000/d/edjhxrdacsmbkc/esp32-s3-sensor-data?orgld=1

& Gmail @ YouTube ') Maps i iSkole (& Vismalgnn %» VismaHome [ VG3 - Planner E Nordic Developer...

Home > Dashboards > E a 1y

O Panel Title

starr

Dashboards

49.4

sensor_data.mean sensor_data.mean
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16 Batterimonitor
ESP32-S3 har en egen batterimonitor for maling av strgm pa et tilkoblet LIPO batteri.

Les om denne her og prav & fa det til

17 OTA — Over The Air opplasting av kode

Kan vi fa dette til pa ESP32-S3?

38


https://learn.adafruit.com/adafruit-esp32-s2-tft-feather/max17048-battery-monitor

Kroxelde vgs

18 Vedlegg

18.1 Basis kode for wifi, aht20, neopixel for CP9

=

wifi aht20 neopixel
cp9 tekstfil.txt

18.2 3d printing av holder for ESP32-S3, aht20 og batteri

Dersom du har lyst & prgve deg pa a lage en holder for kortet ditt kan du falge linken her

18.3 Folg Adafruits guider
Adafruit har laget gode guider for kortene sine.

Falg linken under for & hente mer informasjon og for eksempler pa hvordan du bruker funksjoner
pa kortet.

Adafruit ESP32-S3 TFT Feather
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18.4 Handtering av multiple SSID

Her er eksempel pa hvordan man kan lage kode som har en tabell med wifi credentials slik at du
kan flytte mellom ulike WiFi nett uten & endre koden.

Koden bruker en passordfil istedenfor settings.toml.

18.4.1 Passordfil

Det er anbefalt a lage en fil som inneholder private data adskilt fra koden din. Det er fordi da kan

du dele koden din eller laste den opp pa GitHub uten at dine data kommer péa avveie.

| tidligere versjoner kalte Adafruit eksempel filen for secrets.py og i CP9 er den kalt settings.toml.
Denne filen ligger tom pa CIRCUITPY driven din.

# Eksempel pd passordfil.py
# Passord nedenfor er ikke riktige
# Kan lagres pa root eller lib katalog pa HW

io konto = {

'"timezone' : 'Europe/Oslo',
'mgtt broker adr' : 'io.adafruit.com',
'kvs broker adr' : '95.141.91.228",

'aio username' : 'minAIO-bruker',
'aio key' : 'aio CJKPgzslhO',
'iot central idscope' : '0One0O0',

'iot central deviceid' : 'min-esp32s3',

'iot central primarykey' : '"+XxEd9jgRmveUVDthc="',

'iot hub deviceid' : 'mintest',
'iot hub primarykey' : "HostName=kvshub="',

}

wifi passord = {

def

'ToT-Eksamen' : 'kObletil?',
'ToT-Eksamen-EL3A' : "kObletil',
'Krokeide VGS' : "KrokeideZ2014',

find ssid and password(ssid list):

ssid pw = []

for x in wifi passord:

if x in ssid list:

ssid pw.append(x)
ssid pw.append(wifi passord[x])
break

return ssid pw
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18.4.2 Wifi_passord

Kroxeide vgs

Denne tabellen inneholder en tabell av type Dictionaries i Python. Det vil si at tabellen

inneholder en liste av KEY — VALUE par.
Bade KEY og VALUE er her en tekst og de er adskilt med «:»

Par skilles med «,»
Eks
SSID = loT-Eksamen

Passord = kObletil

Legg til SSID og passords for de wifi sonene du vil bruke kortet

18.4.3 find_ssid_and_password()

Funksjonen find_ssid_and_password() far inn en liste over tilgjengelige SSID og gar gjennom

wifi_passord tabellen for & finne tilhgrende passord og returnerer dette.

Dette gjor at du slipper a endre i koden nar du bytter wifi nett.

For 8 bruke denne ma du lagre alle tilgjengelige SSIS og det gjar du nar du skanner for

tilgjengelige nett i programmet ditt.
S4 kaller du pa denne méaten:

# finn ssid og passord fra liste i passordfil

wifi cred = pwd.find ssid and password(avalil ssid)
Jif wifi cred:
] try:
print(f"Kobler til nettverk {wifi cred[0]}")
wifi.radio.connect(wifi cred[0], wifi cred[1l])
print(f"Koblet til {wifi cred[0]}™)
] except Exception as e:
print("Failed to connect to WiFi. Error:", e, "\nBoard will hard

time.sleep(30)
microcontroller.reset ()

18.4.4 lo_konto

Denne tabellen inneholder dine private kontodetaljer til Adafruit 10 og Azure som du ikke vil dele

med andre. Her kan du ogsé legge inn adressen til din egen mqtt broker.
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19 Logg pa Azure for leerer-bruker

Logg pa din Azure konto. Velg loT Central og ga inn pa kvs-central. Apne konfigurasjonsiden ved &
ga til liken merket av under.

= i h ,sen N @ @ & mikolund@kokedeyy..

ntral
pplhcation

earch [i] Delete

3 Overview A Essentials

& Tags

Settings

Identity c18-afe7-cd9di3042836

I Networking

I Properties Tags (edi) Add tags
Monitoring
fil Metrics

B Diagnostic settings

@ workbooks
Velg +NEW
2 Search for devices
= Devices < S < Import
Connect ‘ Filter templates ‘
All devices
I @  Devices All devices Device explorer helps you se¢

Skrivinn et unikt navn og create

Create a new device X

To create a new device, select a device template, a name, and a unique ID. Learn more =7

Device name * @

[ ESP32-S3 Eley] X l

Device ID * @
[ 22703rvabp5 l

kvs-central

Device template *

Unassigned

42



Kroxelde vgs

L Search for devices

= '3 Manage template ~ @& Manage device -

Connect Devices » ESP32-S3 Elev

I@ Devices ESP32-S3 EIEV

| Last data received: N/A | Status: Registered | Organization: kvs-central

L Device groups

Raw data  Mapped aliases  Files
&, Device templates -

@  Fdge manifests Timestamp | Message type

Analyze

k2 Data aynlarer

Velg «Connect» for & fa opp nakler til kortet ditt

Device connection groups X
ID scope ®

‘ 0ne00COAZES ‘ E
Device ID ©

‘ 22703rvabp5 ‘ m

Choose the connection type for this device. You can change this later if you need to.

Authentication type

‘ Shared access signature (SAS) v ‘

Key QR code

Shared Access Signatures (SAS) use security tokens and keys to connect to loT Central. Use the
SAS keys from the default enrollment group shown below to register your device. Learn more =5

Primary key (O
Objy9cQlyzbTCIPYgrD+MUC+8X4G0DdU1 +ttZ5SMAPLY = ‘ E

Kopier disse til din settings.toml pa denne méten

o # Azure JToT Central private nekler
10 IOT_CENTRAL_IDSCOPE = "GOne®OCOASES"
11 IOT_CENTRAL_DEVICEID = "22zo3rva6pb"

Event creation time

No rows found

12 IOT_CENTRAL_PRIMARYKEY = "ObjyScQlyzbTCIPYgrD+MUC+8X4GODAUL+tTZEMAPLY="
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19.1 Presentere data pa loT Central

Vi ser av bildet at kortet er koblet til Azure, men ingen data vises

& Connect [&, Manage template ~ (@ Manage device

Devices » ESP32-S3 Elev

ESP32-S3 Elev

© Connected | Last data received: 3/22/2024, 4:40:08 PM | Status: Provisioned | Organization: kvs-central

Raw data  Mapped aliases  Files

Timestamp | Message type Event creation time Unmodeled data

No rows found

For & sette opp visning av data velger vi Manage template og Auto-Create Template

Data som vi sender opp kalles for telemetry. Legg til begge to og vis hvilken verditype som
forventes

Data preview

Review your device's data and make any desired changes in the window below. When finished, click Create template Herer

Once created, you can edit or add to your template anytime.

Contents
1 {
2 “telemetries”: {},
3 "properties”: {}
a }

Sett opp Contents slik: «telemetries»: { «<Temperature» : 20, «<Humidity» : 50}

Template generert for telemetry data: Temperature og Humidity

esp32-s3Elev [N rpublishec

Add capabilities specific to this device model. Learn more &F

| Add capability 7 Editidentity ' Export [i] Delete -+ {} Edit DTDL
Display name Name * Capability type * Semantic type (O
‘ Temperature | ‘ Temperature | Telemetry v | ‘ None v | X N
‘ Humidity | ‘ Humidity | Telemetry v | ‘ None v | X N

-+ Add capability
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Trykk pa hake lengst til hgyre pa temperatur linjen.

Her kan du fylle inn mer informasjon til visningen din.

Velg Save nar du er ferdig

esp32-s3blev [N rublished

Add capabilities specific to this device model. Learn more =7

Save

- Add capability ¢ Edit identity

— Export [l Delete

Kroxelde vgs

{} Edit DTDL

Display name Name * Capability type * (O Semantic type (O
‘ Temperature ‘ ‘ Temperature ‘ ‘ Telemetry v ‘ ‘ None v X N
Schema * Color
‘ Double ~ ‘
Min value © Max value Decimal places (D
E | | i |
Unit Display unit Comment Description
‘ Degree celsius v ‘ ‘ C ‘ ‘ ‘ ‘

N4 blir status til Draft — s§ velg Publish og Publish igjen

@ This device template is published. Editing publishe: bilities may cause breaking changes in dashboards, jobs, rules, or data exports. Learn more =F

[ Version Ji Manage testdevice T Publish =B Rename [i] Delete

@ Template created and published successfully. You can create views or modify capabilities anytime below.

Device templates > ESP32-S3 Elev > Model > ESP32-S3 Elev

ESP32-S3 Elev

i . ESP32-53 Elev
Application updated: 15 minutes ago

Interfaces published: 15 minutes ago
Model
o ode < Esp32-s3 Elev [ Dratt

ESP32-S3 Elev Add capabilities specific to this device model. Learn more =7

Raw data 4 |- Add capability ¢ Editidentity = Export [i] Delete {} Edit DTDL
~ Views
Display name Name * Capability type * (D Semantic type
Overview 7
Temperature | Temperature ‘ | Telemetry v | ‘ None v ‘ X v
About s
| Humidity | ‘ Humidity ‘ Telemetry v | ‘ None v ‘ X ~

—+ Add capability

Velg Raw data for 8 se alle meldingen som er kommet inn
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Her er eksempel pa Raw data

Timestamp | Message type Event creation time Humidity Temperature
> 3/22/2024, 5:30:57 PM Telemetry 33.0608 22.6446
> 3/22/2024, 529:15 PM Telemetry 32.4265 22.623
> 3/22/2024, 527:33 PM Telemetry 32.6798 22,6612
> 3/22/2024, 5:25:51 PM Telemetry 32.6881 22.6671
> 3/22/2024, 5:24:10 PM Telemetry 32,6014 22.6648
> 3/22/2024, 522:28 PM Telemetry 32.5103 22.8046

Velg Views — Overview for & se data grafisk

Det er mange muligheter for & konfigurere visning av data og her er et eksempel.

ESP32-53 Elev modul M@ b X Temperature N W & O X
® Temperature ® Humidity
. 22,80
e
!
26
1 minute ago
244
224 Humidity N W £ b X
50
404 3 2’ 5 1
04:43 PM 05:22 PM ‘
22.03.2024 22.03.2024 1 minute ago
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20 Legg til Elevgruppe i kvs-central

Laerere har rolle som «App Administrator» og/eller «<App Builder» og kan da gi elever tilgang som
«App Operator». Da kan elevene lage sitt eget device og presentere data for denne.

For administrering av brukere ga inn pa kvs-central.

< & ]

& Gmail BB YouTube

kvs-central

Connect

I @& Devices

l:] Device groups

B, Device templates

@ Edge manifests
Analyze

kZ Data explorer
EH Dashboards
Manage

[P Jobs

Extend

45 Rules

s Data export
Security

E  Auditlogs

@,  Permissions

y
A

kvs-central.azureiotcentral.com/devices

Q Maps i iSkole (@) Vismalenn W% Visma Home [ VG3 - Planner ' Nordic Developer A..

ol

Devices < i Import

‘ Filter templates ‘

All devices

Device explorer helps you

(=

All devices

ESP32-53
Device name

ES5P32-53 Elev
ESP32-53 Elev

laT Plug and Play mobile
esp32s3-mil

miu-mobil

my-phone-as-device-Ptz_...

Canfigure access to your application
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Velg Permissions og Users

kvs-central L Search
= Permissions <
Connect Organizations . .

Oraanizations

@ Devices Users View everyone with app access, and add new users,
Ll Device groups Roles
&, Device templates Device connection groups
@ Edge manifests API tokens

O Search for devices

Permissions 4 + Assign user Assign group

9 Assign service principal

Velg «Assign group» og velg gruppen: «EL3 Elever»

Gi elevgruppen rollen: APP Operator

kvs-central £ Search for devices

= Permissions < X Cancel
Connect Organizations Users > Assign group
@ Devices Users A55|gn group
Ll  Device groups Roles

Group
&, Device templates Device connection groups

Enter the name of the Microsoft Entra (ME-ID) group whose members should

@ Ed ifast API toke be users of this app. As you start typing the group name, a list of matching
LT okens entries will appear. To assign this group to another organization, you'll need

to add it again.
Analyze

Name * ()

kf  Data explorer

EH Dashboards

Manage every device in your org, or limit
ose groups. Learn more =
[y Jobs
*
Extend kvs-central
{"5 Rules
Roles

<z Data export Determine the permissions that the group has for the org selected above by

assigning a role to it. Learn more =

Role * @

B Audit logs App Operator -

Security

Trykk SAVE
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